




راهنمای پرورش پکان

 )گردوی گرمسیری(

وزارت جهاد کشاورزی
سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

معاونت آموزش و  ترویج

نویسنده:

فریدون عجم‌گرد

1397



عنوان: راهنمای پرورش پکان )گردوی گرمسیری(
نویسنده: فریدون عجم‌گرد

مدیر داخلی: شیوا پارسا نیک
ویراستار ترویجی: سعیده اجاقی، نصیبه پورفاتح

ویراستار ادبی: سمیرا میرنظامی
تهیــه شــده در: مؤسســه تحقیقــات علــوم باغبانــی، دفتــر شــبکه دانــش 

ــی  ــانه‌های ترویج و رس
ناشر: نشر آموزش کشاورزی

شمارگان: 2500 جلد
نوبت چاپ: اول، 1397

قیمت: رایگان
مسئولیت درستی مطالب با نویسنده است.

نشانی: تهران- بزرگراه شهيد چمران- خيابان يمن، پلاك 1 و 2، معاونت ترویج،
 ص. پ. 19395-1113 

تلفکس: 021-22413923  

شماره ثبت در مركز فن آوری اطلاعات و اطلاع رسانی کشاورزی54551 به 
تاريخ  9/ 10 /97 است.

ISBN:978-964-520-537-7
شابک: 978-964-520-537-7

 ‫1350-‫ عجن گرد، فریذوى،  : سرضناسه
نویسنذه فریذوى عجن گرد ؛ ویراستار ترویجی سعیذه اجاقی، /(گردوی گرهسیری)راهنوای پرورش پکاى : عنواى و نام پذیذآور 

ضذه در هوسسه تحقیقات علوم باغبانی، دفتر ضبکه  نصیبه پورفاتح؛ ویراستار ادبی سویرا هیرنظاهی؛ تهیه 
 .دانص و رسانه های ترویجی

 ‫.‫1398 سازهاى تحقیقات، آهوزش و ترویج کطاورزی، هعاونت ترویج، نطر آهوزش کطاورزی، : کرج : هطخصات نطر 
 .هصور: ‫. ظ‫120  : هطخصات ظاهری 
‫‫978-964-520-537-7 : ضابک   
 فیپا : وضعیت فهرست نویسی 
 .کتابناهه : یادداضت 
 گردوی پکاى : هوضوع 
 Pecan : هوضوع 
 نطر آهوزش کطاورزی. هعاونت ترویج. سازهاى تحقیقات، آهوزش و ترویج کطاورزی : ضناسه افسوده 
 دفتر ضبکه دانص و رسانه های ترویجی. هوسسه تحقیقات علوم باغبانی : ضناسه افسوده 
‫‫‫SB337  : رده بنذی کنگره  / ع3ر2  1398‫  
 ‫‫6435/630955  : رده بنذی دیویی 
 5645181 ‫ : ضواره کتابطناسی هلی 

 



مخاطبان :
 باغداران	
 کارشناسان	
 مروجان مسئول پهنه‏های تولیدی.	

اهداف :
ــرایط  ــا ش ــت نامه ب ــن دس ــه ای ــس از مطالع ــما پ ش
پــرورش، نگهــداری و برداشــت گــردوی پــکان آشــنا 

ــد. ــد ش خواهی





فهرست

مقدمه ....................................................................................................9
اهمیت اقتصادی................................................................................10
مراکز مهم تولید در کشور و مناطق دارای پتانسیل بالقوه برای 
11................................................................................... گسترش تولید
ارزش غذایی.......................................................................................12
خواص دارویی....................................................................................13
گیاه‌شناسی.........................................................................................14
14................................................................... - طبقه‌‌بندی علمی
ریخت‌شناسی پکان...........................................................................14
14............................................... - عادت رشد و اسکلت درخت
16........................................................................................ - شاخه
- جوانه‌های درخت پکان.........................................................17
-  برگ.........................................................................................19
- گل.............................................................................................20
22......................................................................................... - ریشه
گل‌دهی پکان.....................................................................................23
24............................. - زمان گل‌‌انگیزی و باز شدن گل پکان 
- گرده‌افشانی.............................................................................24
میوه‌دهی.............................................................................................32
39......................................................................................... ریزش میوه
سال‌‌آوری.............................................................................................42
نیازهای اقلیمی و خاک...................................................................43
43.................................................................................... - نیاز آبی
- دمای مطلوب..........................................................................47
- نیاز سرمایی.............................................................................47
- سرما و یخبندان.....................................................................51
- خاک.........................................................................................51
کاشت و پرورش................................................................................52



52................................................ - ارقام مهم در جهان و کشور
56...................................................................... ارقام موجود در کشور
- ارقام موجود در مرکزتحقيقات صفی‌‌آباد دزفول.............56
66...................................................... پایه‌های مهم در جهان و کشور
ازدیاد.....................................................................................................66
67............................................................................................ تولید پایه
68.................................................................................................... پیوند
72......................................................................... طرح و الگوی کشت
کاشت درختان...................................................................................73
تربیت و هرس....................................................................................76
تغذیه....................................................................................................79
- نیتروژن....................................................................................81
83......................................................................................... - فسفر
- پتاسیم......................................................................................83
85......................................................................................... - روی 
- آهن...........................................................................................86
-  نیکل........................................................................................87
89............................................................................................... - بر
آبیاری..................................................................................................89
برداشت................................................................................................92
انبارداری..............................................................................................94
فراوری.................................................................................................97
98............................................................................... آفات و بیماری‌‌ها
98............................................................... - آفات مهم در کشور
- بیماری‌های مهم در کشور................................................100
به‌نژادی.............................................................................................105
- روش‌های سنتی به‌نژادی..................................................106
بیوتکنولوژی ...................................................................................108
109................................................................................................ منابع 



مقدمه 

ــای  ــدود میوه‌ه ــيري از مع ــردوي گرمس ــا گ ــكان1 ي پ
خشــکباری اســت کــه در مناطــق نیمه‌گرمســیری کشــور 
ــمالی و  ــکای ش ــکان، آمری ــأ پ ــت. منش ــت اس ــل کش قاب
و  می‌سی‌ســی‌پی  رودخانــه  ســواحل  به‌ویــژه  مرکــزی 
ایالــت تگــزاس اســت. نــام پــکان از کلمــه لاتیــن پیکیــن2 
بــه معنــای آجیلــی کــه به‌وســیله ســنگ شکســته 
ــال  ــن در 100 س ــت. همچنی ــده اس ــه ش ــود، گرفت می‌ش
ــس  ــکان3، ایلینوی ــوییت پ ــل س ــی از قبی ــته عناوین گذش
نــات4، فوکــس هیکــوری5 و پــکان هیکــوری6 داشــته اســت. 

1- Pecan [Carya illinoinensis (Wangenh.) K. Koch]
2- Pecane
3- Sweet pecan
4- Illinois nut
5- Faux hickory
6- Pecan hickory 
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اهمیت اقتصادی

ــکباری از  ــای خش ــن میوه‌ه ــه در بی ــت ک ــن درخ ای
ــن ارزش  ــر و بالاتری ــن عم ــد، طولانی‌تری ــن رش بیش‌تری
غذایــی برخــوردار اســت، در صنایــع شــیرینی‌پزی کاربــرد 
فراوانــی دارد. بیــش از 175 رقــم تجــاری پــکان در باغ‌هــای 
ــای  ــه میوه‌ه ــه ملک ــکان ب ــکا، پ ــا وجــود دارد. در آمری دنی
ــد ســایر  ــکان مانن ــروف اســت. محصــول پ خشــکباری مع
و  بــودن  کم‌حجــم  به‌دلیــل  خشــکباری،  میوه‌هــای 
ــالا و کمتریــن نوســان  قابلیــت بــالای نگهــداری، قیمــت ب
ــادی دارد.  ــداری اهمیــت بســیار زی قیمــت در اقتصــاد باغ

یــک هکتــار باغ پــکان در شــرق خوزســتان )شهرســتان 
باغملــک( کــه دارای 150 درخــت اســت، در ســال هفتــم 
ــا  ــه ب ــه در مقایس ــوه را دارد ک ــن می ــد دو ت ــی تولی توانای
ــد  ــن، درآم ــرد 15 ت ــا عملک ــات ب ــاغ مرکب ــار ب ــک هکت ی
بیش‌تــری بــرای باغــدار دارد. کاهــش قیمــت میــوه 
ــت  ــر، مزی ــال‌های اخی ــت در س ــان برداش ــات در زم مرکب
اقتصــادی یــک محصــول آجیلــی ماننــد پــکان را بیش‌تــر 

ــد.   ــان می‌ده نش
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مراکز مهم تولید در کشور و مناطق دارای 
پتانسیل بالقوه برای گسترش تولید

در ســال ١٣٤٦ تعــدادی نهــال پيونــدی پــکان توســط 
واحــد تحقیقــات ســازمان آب و بــرق خوزســتان از آمريــکا 
به‌منظــور مطالعــه ســازگاری وارد کشــور شــد و در قطعــه 
آزمایشــی )مرکــز تحقيقــات کشــاورزی  200 مزرعــه 
ــتان  ــتان گلس ــدند. در اس ــته ش ــی( کاش ــاد کنون صفی‌آب
ــد  ــکان از چن ــی از پ ــد اصله‌های ــتان گنب ــژه شهرس به‌وی
ــوابقی  ــن س ــت. همچنی ــده اس ــته ش ــته کاش ــه گذش ده
ــود دارد  ــر وج ــی دیگ ــکان در مناطق ــال پ ــت دانه از کاش

ــدول 1(. )ج

جدول1- سوابقی از کاشت دانهال پکان

شهرستاناستان  

دارابفارس

لاهیجانگیلان

ورامینتهران

نوشهرمازندران
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ارزش غذایی

میـوه پـکان به‌دلیـل غنـی بـودن از نظـر مـواد معدنـی، 
از   6 امـگا  و  امـگا  3  چـرب  اسـید‌های  و  آنتی‌اکسـیدان‌ها 
باارزش‌تریـن خشـکبار دنیاسـت. در جـدول2 ترکیبـات غذایی 
میـوه پـکان آمده اسـت. میـزان بـالای اولئیک اسـید1 در پکان 
از ویژگی‌هـای منحصربه‌فـرد ایـن خشـکبار اسـت. در برخی از 
ارقـام پـکان ماننـد گراتکـس، میزان اولئیک اسـید بیـش از دو 
برابـر گـردوی معمولی اسـت و به بیـش از 75 درصد می‌رسـد. 
مغز میوه پکان در مقایسـه با پسـته و بادام هندی با 93 درصد 

بیش‌تریـن میزان اسـیدهای چـرب غیراشـباع را داراسـت. 

جدول 2- ارزش غذایی 100 گرم مغز میوه پکان

ترکیب 
غذایی

مقدار 
)برحسب 

گرم(

ترکیب 
غذایی

مقدار )بر 
حسب 

میلی‌گرم(
1/2 مس13/86 کربوهیدرات‌ها

2/53 آهن9/17 پروتئین
121 منیزیوم71/9 چربی

4/5 فسفر0کلسترول
4/53 روی9/6 فیبر

691 انرژی
کیلوکالری

تیامین
E ویتأمین

0/66
24/4

1 - نوعی اسید چرب 18 کربنه با یک باند دوگانه است که در سلامت 
قلب و عروق بسیار اهمیت دارد.
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خواص دارویی

به‌ویــژه  آنتی‌اکســیدان‏ها  از  سرشــار  پــکان  مغــز 
ــر  ــیار مؤث ــب بس ــامت قل ــه در س ــت ک ــا1 اس فلاونوئیده
اســت. میــزان فلاونوئیدهــای پــکان بیــش از دو برابــر بــادام، 
ــت.  ــر گردوس ــت براب ــاً هف ــدی و تقریب ــادام هن ــته و ب پس
پــکان مفیدتریــن میــوه آجیلــی بــرای همــه ســنین 
اســت. همچنیــن بــرای افــراد مبتــا بــه دیابــت، آلزایمــر، 
ــت.  ــد اس ــیار مفی ــراوی بس ــنگ‏های صف ــون و س پارکینس
ــایر  ــا س ــه ب ــکان در مقایس ــرول در پ ــا- توکوف ــاده گام م
ــی از  ــاده نوع ــن م ــت. ای ــر اس ــی بیش‌ت ــای آجیل میوه‏ه
ویتأمیــن E اســت کــه اکســید شــدن کلســترول خــون را 
ــیار  ــی بس ــای قلب ــرل عارضه‏ه ــد و در کنت ــش می‌ده کاه
ــای  ــان عفونت‌ه ــرای درم ــکان ب ــرگ پ ــت. از ب ــر اس مؤث
ــت  ــده از پوس ــاره ساخته‌ش ــر و از عص ــت س ــی پوس قارچ

ــود. ــتفاده می‌ش ــل اس ــان س ــرای درم ــکان ب پ

1 - فلاونوئیدها از ترکیبات محافظت‌کننده بافت‌های بدن انسان هستند. 
این مواد به‌دلیل خاصیت ضد سرطانی و ضد آلرژی، در سلامت انسان 

بسیار اهمیت دارند. 
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گیاه‌شناسی

طبقه‌‌بندی علمی

طبقه‌بنـدی علمـی پـکان بـه شـرح جـدول زیـر اسـت 
)جـدول 3(.

جدول3- طبقه‌بندی علمی پکان

گردوییانتیره

Caryaجنس

Apocaryaزیر جنس

Ellinoinensisگونه

ریخت‌شناسی پکان

عادت رشد و اسکلت درخت

ــترده و  ــد گس ــادت رش ــا ع ــزرگ ب ــی ب ــکان، درخت پ
تاج بــاز، قــوی، تنومنــد و پرشــاخ و بــرگ اســت )شــکل 1( 
ــا  ــه 30 ت ــاع آن ب ــد و ارتف ــزان می‌کن ــه در زمســتان خ ک

ــد. ــر مي‌رس 60 مت
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شکل 1- جثه بزرگ و عادت رشد درخت پکان رقم پرکیو 
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شاخه

نابالــغ  برگ‌هــای  و  جــوان  و  نورســته  شــاخه‌های 
پوشــیده از کــرک هســتند. برگ‌هــای بالــغ تقریبــاً بــدون 
کــرک هســتند )شــکل 2(. پوســت شــاخه‌ها و تنــه درخــت 

ــر و خشــن اســت )شــکل 3(.  پــکان زب

شکل 2- شاخه‌‌های نورسته و جوان و برگ‌های نابالغ پکان پوشیده از 
کرک هستند.
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شکل 3- پوست تنه درخت پکان 

جوانه‌های درخت پکان

در هــر گــره از شــاخه‏ پــکان، اغلــب دو، ســه یــا تعــداد 
بیش‌تــری جوانــه وجــود دارد. بالاتریــن جوانــه در هــر گــره 
جوانــه اصلــی اســت کــه در فصل رویش از رشــد آن، شــاخه 
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یــا گل‏هــای نــر و مــاده به‌وجــود می‌آینــد. ســایر جوانه‏هــا 
در آن گــره به‌صــورت خفتــه باقــی می‌ماننــد. اگــر بــه هــر 
دلیلــی ماننــد ســرمازدگی، شکســتگی یــا خســارت آفــت، 
ایــن جوانــه آســیب ببینــد، جوانــه بعــدی فعــال می‏شــود 

)شــکل 4(. 

شکل 4- قرارگیری جوانه‌های پکان در روی شاخه
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 برگ

بــرگ ایــن درخــت دارای مشــخصات جــدول 4 اســت 
)شــکل 5(. 

جدول4- مشخصات برگ پکان

مرکب، فردشانه‏ای با طول شکل ظاهری برگ
10 تا 18 سانتی‏متر

مشخصات برگچه

دارای 9 تا 17 عدد برگچه،
 بدون دم یا دارای دم بسیار 

کوتاه،
دارای انتهای باریک یا 

نوک‏دار،
قاعده برگچه‏ها نابرابر،

 دارای حاشیه‏ای با دندانه‏های
ریز.

نکته: دم‌برگ وسطی افراشته، زبر يا کرک‌دار است.
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شکل 5- برگ‌ها شانه‌ای فرد با ١١تا 15برگچه مستطيلی، سرنيزه‌ایي ا 
تخم مرغی با دم‌برگچه کوتاه

گل

2 تـا 4 گـروه از گل‌های نر در هر جوانه ایجاد می‌شـوند. 
این گروه‌ها شـامل 3 شـاتون1 هسـتند که در میله پیوسـته 
هسـتند. شـاتون‌ها متشـکل از 100 تـا 400 گل نـر و هـر 
بسـاک شـامل 4 کیسـه گـرده و هـر کیسـه محتـوی 365 
دانـه گـرده اسـت. گل‌های ماده در دسـتجات 2 تـا 10 تایی 
هسـتند و تخمـدان تک‌حجره‏ای دارند. در شـکل‌های 6 و 7 

به‌ترتیـب شـاتون و گل‌هـای ماده نشـان داده شـده‌اند. 
1- catkin
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شکل 6-گل‌‌های نر به شکل شاتون‌هايی خوشه‌ای باريک و کشیده بر 
روی چوبي ک‌ساله با 3 تا 7 پرچم
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شکل 7- گل‌های ماده در دستجات 2 تا 10 تایی تخمدان تک‌حجره‌ای

ریشه

ــوی دارد  ــکان سیســتم ریشــه گســترده و ق درخــت پ
کــه تــا عمــق 6 متــری در خــاک نفــوذ می‏کنــد. سیســتم 
ــزا هم‌زیســتی دارد. نقــش  ــارچ مایکوری ــا ق ــکان ب ریشــه پ
ــک رابطــه هم‌زیســتی  ــزا« ی ــا »میکوری ــزا ی ــارچ مایکوری ق
ــه از  ــت ک ــان اس ــه گیاه ــا ریش ــا ب ــی قارچ‌ه ــن برخ بی
ــه  ــارچ و "Rhizae" ب ــای ق ــه معن ــش "Mycer" ب دو بخ
ــتی  ــه هم‌زیس ــت. رابط ــده اس ــکیل ش ــه تش ــای ریش معن
قارچ‌هــای میکوریــزا و ریشــه گیاهــان در مناطــق خشــک و 
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نیمه‌خشــک، خا‌کهــای شــور و کمبــود فســفات اهمیــت 
ــرای  ــب ب ــرایط مناس ــاد ش ــن ایج ــری دارد. بنابرای بیش‌ت
ــان  ــاه میزب ــا گی ــزا ب ــای میکوری ــدن قارچ‌ه ــت ش هم‌زیس
ــت  ــان و مقاوم ــد گیاه ــر رش ــری ب ــر بیش‌ت ــب، اث مناس

ــل نامســاعد محیطــی دارد. ــل عوام ــا در مقاب آن‌ه

گل‌دهی پکان

پــکان درختــی یک‌پایــه1 اســت و گل‌هــای نــر و مــاده 
آن جــدا از هــم ولــی روی یــک پایــه قــرار دارنــد. گل‌هــای 
مــاده در فصــل رشــد ســال جــاری و گل‌هــای نــر در پایــان 
ــی  فصــل رشــد ســال گذشــته تشــکیل می‌شــوند. گل‌ده

پــکان بــه شــرح جــدول زیــر اســت )جــدول 5(.

جدول5- گل‌دهی پکان

ویژگی‏های آنجنس گل
شکل آن شاتون استگل‏های نر

دارای 3 تا 7 پرچم بدون 
گلبرگ و کاسبرگ و 3 

شاخه‏ای هستند
دارای دستجات چندتایی و گل‏های ماده

حداکثر 10 تایی با تخمدان 
یک‌حجره‌ای هستند

1- Monoecious
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زمان گل‌‌انگیزی و باز شدن گل پکان 

گل‌انگیــزی گل‌هــای نــر تقریبــاً ســه هفتــه بعــد 
از بازشــدن جوانه‌هــا رخ می‌دهــد. گل‌هــای مــاده در 
ــا  ــدن جوانه‌ه ــان بازش ــد. زم ــزش می‌یابن ــر انگی ــل تی اوای
ــت. در  ــاوت اس ــف، متف ــق مختل ــکان در مناط ــام پ در ارق
دزفــول جوانه‌هــای رقــم آپاچــی1 در اواخــر اســفند و رقــم 
گراتکــس2 در اواخــر فروردیــن بــاز می‌شــوند. جــدول 
ــف  ــام مختل ــای ارق ــدن جوانه‏ه ــاز ش ــان ب ــماره 6 زم ش
ــکان را در دزفــول نشــان می‌دهــد. در شهرســتان گنبــد  پ
ــاده،  ــای م ــزی گل‏ه ــان گل‌انگی ــتان، زم ــتان گلس از اس
هم‌زمــان بــا مرحلــه بلــوغ میــوه ســال قبــل در شــهریور و 
ــا  ــان ب ــل اردیبهشــت هم‌زم ــاده در اوای ــای م ــر و گل‌ه مه

ــد.  ــاری رخ می‌ده ــال ج ــش س ــل روی ــروع فص ش

گرده‌افشانی

گرده‌افشـانی، از مسـائل اصلـی تشـکیل میـوه در پـکان 
اسـت. کـم بـودن عملکـرد می‌توانـد در نتیجه گرده‌افشـانی 
ناقـص، بـالا بـودن میـزان خود‌گرده‌افشـانی یـا زنیا3 باشـد. 
1- Apache
2- Gratex
3- Xenia
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خودگرده‌افشـانی باعـث افزایـش سـقط میـوه، کـم شـدن 
میـزان تشـکیل میـوه و درنهایـت کاهش محصول می‌شـود. 
همچنیـن درصـد مغـز و انـدازه میـوه پـکان نیـز کاهـش 
رقـم وسـترن1  در  مثـال خود‌گرده‌افشـانی  بـرای  می‌‌یابـد. 
باعـث کاهـش 17 درصـد وزن و کاهـش 11 درصـد انـدازه 
میـوه شـد. نهال‌هـای بذری کـه از طریـق خودگرده‌افشـانی 
مصنوعـی2 پـکان به‌دسـت می‌آینـد، ضعیف هسـتند و اغلب 

آن‌هـا قبـل از بلـوغ از بیـن می‌‌رونـد. 

در مــورد خودناســازگاری در پــکان شــواهد کمــی 
وجــود دارد؛ امــا در بعضــی از ارقــام ديــده شــده اســت کــه 
ــای  ــه ميوه‏ه ــبت ب ــاروری نس ــل از خودب ــای حاص ميوه‏ه
حاصــل از دگربــاروری تمايــل بيشــتری بــه ريــزش دارنــد 
می‏کننــد.  تحمــل  بیش‌تــر  را  خودگرده‌افشــانی  یــا 
همچنیــن زنیــا دیــده شــده نــوع گــرده در پــر شــدن مغــز 
ــر اســت.   ــز مؤث ــی مغ ــات کیف ــوه و گاهــی برخــی صف می

عـدم هم‌زمانـی آمادگی گل‌هـای ماده و رسـیدن دانه‌های 
گـرده3 باعـث کاهـش خودگرده‌افشـانی می‌شـود. در ارقـام 

مختلـف ایـن عـدم هم‌زمانـی وجـود دارد، به‌عنـوان مثال:
1- Western
2- Inbreeding
3- Dichogamy 
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ارقــام پروتانــدروس1: ابتــدا گــرده بالــغ شــده و رهــا 
ــه آمــاده پذیــرش گــرده می‌شــود. می‌شــود و ســپس کلال

ــرش  ــاده پذی ــه آم ــوس2: اول کلال ــام پروتوجین ارق
ــایر  ــرده از س ــرده می‌شــود و در صــورت وجــود گ ــه گ دان
درختــان، دگرگرده‌افشــانی صــورت می‌گیــرد و بعــد از 
ــود  ــای خ ــاتون‌ها گرده‌ه ــه، ش ــرش کلال ــان دوره پذی پای

ــد. ــا می‌کنن را ره

ــر اســت.  در طبیعــت تقریبــاً تعــداد ایــن دو گــروه براب
ــه  ــرش کلال ــرده و پذی ــازی گ ــانی رها‌س ــاق و هم‌پوش انطب
ــر  ــل متغی ــا کام ــچ ت ــت از هی ــن اس ــام ممک ــن ارق در بی
ــت  ــی تح ــرایط محیط ــپ و ش ــیله ژنوتی ــه به‌وس ــد ک باش
ــت  ــم به‌طــور کامــل ثاب ــرار می‌گیــرد و در هــر رق تأثیــر ق
نیســت. پرتوگنــی3 در پــکان غالــب بــوده و تحــت کنتــرل 
یــک ژن اصلــی اســت، امــا بــه احتمــال قــوی ایــن ژن بــا 

ــه ژن‌‌هــا درگیــر اســت.  تغییــرات ثانوی

در زمـان رسـیدن بسـا‌کها، کیسـه‌های گـرده در اثـر 
خشـکی به‌صـورت طولـی شـکاف برمی‌دارنـد و دانه‌هـای 

1- Protandrous
2- Protoginous
3- Protogony
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کیسـه‌ گرده،  شـکفتن1  زمـان  می‌شـوند.  رهـا  گـرده 
هم‌بسـتگی بالایـی بـا دمـا و رطوبـت نسـبی هـوای اطـراف 
درخـت دارد. شـکفتن تنها وقتـی روی می‌دهـد که رطوبت 
نسـبی بـه کم تـر از 85 درصـد برسـد. بنابرایـن در مناطـق 
مرطـوب، شـکفتن کیسـه‌های گـرده تنها در اواسـط روز که 
دمـا بـالا و رطوبـت نسـبی کاهـش می‌یابـد روی می‌دهـد، 
در صورتـی کـه در مناطـق خشـک‌تر، کیسـه‌های گـرده در 
اوایـل روز شـکفته می‌شـوند. هر چـه دما بیش‌تـر و رطوبت 
نسـبی کم تـر باشـد، دوره شـکفتن کیسـه‌های گـرده کم تر 
می‌شـود. البته این شـرایط، دوره پذیرش کلالـه را نیز کوتاه 
می‌کنـد. دوره رها‌سـازی گـرده، بسـته بـه شـرایط محیطی، 
می‌توانـد از 3 تـا بیـش از 10 روز باشـد. دانه‌هـای گـرده از 
نظـر آناتومـی، پهن هسـتند )شـکل 8( و در اثر باد مسـافت 
طولانی‌تـری را می‌تواننـد طـی کننـد. در شـکل 9 رسـیدن 

شـاتون‌ها نشـان داده شـده اسـت.

1- Dehiscence
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شکل 8- دانه گرده پکان رقم آپاچی در مرحله جوانه‌زنی

شکل 9- مراحل رسیدن شاتون در پکان
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ــا  ــازک ب ــد و ن ــاتون‌های بلن ــوس، ش ــام پروتوجین ارق
ــی  ــد، در صورت ــد می‌کنن ــازک تولی ــل و ن براکت‌هــای طوی
کــه ارقــام پروتانــدروس، شــاتون‌های نســبتاً کوتــاه و 
ــتند.  ــم هس ــاه و ضخی ــا کوت ــد و براکت‌ه ــر دارن ضخیم‏ت
ــر  ــام از ظاه ــی در ارق ــوع دیکوگام ــخیص ن ــه تش در نتیج
ــکل 10(.  ــت )ش ــی اس ــل پیش‌بین ــاً قاب ــاتون‌ها تقریب ش

شکل 10- در پکان، ارقام پروتوجینوس شاتون‌های بلند و نازک 
)شاخه بالایی( و ارقام پروتاندروس، شاتون‌های نسبتاً کوتاه و ضخیم 

با براکت‌های کوتاه و ضخیم دارند.
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همچنیـن رشـد و نمو شـاتون‌ها در ارقـام پروتوجینوس 
پروتوجینـوس،  ارقـام  در  اسـت.  متفـاوت  پروتانـدروس  و 
رشـد بسـا‌کها در شـاتون در همـان بهـاری کـه گرده‌هـا 
ارقـام  در  آغـاز می‌شـود، در صورتـی کـه  رهـا می‌شـوند، 
پروتانـدروس رشـد بسـا‌‌کها در تابسـتان قبل از رها‌سـازی 

می‏شـود.  آغـاز  گرده‌هـا 

زمـان گرده‌افشـانی در سـال‌ها، مکان‌ها و سـنین مختلف 
درختـان تغییـر می‌کند. لذا پیش‌بینی گرده‌افشـانی را دشـوار 
می‌کنـد و در نتیجـه تعییـن وضعیـت گرده‌افشـانی ارقـام در 
سـال‌های مختلـف در حـد تخمیـن اسـت. بلـوغ شـاتون و 
رها‌شـدن گـرده بـا زمـان شکسـتن خـواب جوانه‌هـا کاماًل 
هم‌بسـتگی دارد. هـر چـه زمان شکسـتن رکـود جوانه‌هـا1 در 
اوایل بهار زودتر باشـد، گل‌دهی زودتر روی می‌دهد. شـکل 11 
وضعیـت گرده‌افشـانی ارقام پـکان موجـود در مرکز تحقیقات 
کشـاورزی و منابـع طبیعی صفی‌آباد دزفول را نشـان می‌دهد. 
بر اسـاس زمـان آماده بـودن گل‌های نر و گل‌های مـاده، برای 
رقـم اصلی باغ، ارقام گرده‌دهنده مناسـب پیشـنهاد می‌شـود. 
در جـدول 6 بهتریـن گرده‌دهنده‌ها بـرای پنج رقم پرمحصول 

پـکان در دزفول آورده شـده اسـت.

1- Bud break



31راهنمای پرورش پکان )گردوی گرمسیری(

شاورزی و منابع طبیعی صفی‌آباد دزفول
ت ک

شانی ارقام پکان در مرکز تحقیقا
ت گرده‌‌اف

 شکل11- وضعی
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جدول 6- گرده‌دهنده‌های مناسب ارقام پرمحصول پکان در دزفول

رقم گرده‌دهندهرقم اصلی

پیشنهاد دومپیشنهاد اول

گراکینگ + کومانچگراکینگ + 10 جیگراتکس

پرکیو + استوارتپرکیو + گراکینگچوکتا

پرکیو + استوارتپرکیو + گراکینگویچیتا

پرکیو + موهاکپرکیو + استوارتگراکینگ

پرکیو + استوارتپرکیو + موهاک10 جی

میوه‌دهی

تشــکیل میــوه در پــکان وابســته بــه نــوع رقــم و 
منطقــه کشــت، از اواخــر فروردیــن تــا اواســط اردیبهشــت 
تشــکیل می‌شــوند )شــکل 12(. میــوه پــکان دارای پوســته 
ــکل  ــت )ش ــک1 اس ــام هاس ــه ن ــمتی ب ــار قس ــبز چه س
ــات  ــز تحقیق ــکان در مرک ــام پ ــوه ارق ــخصات می 13(. مش

ــت. ــده اس ــدول 7 آم ــول در ج ــاورزی دزف کش

1- Husk
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شکل 12- اجزای میوه پکان

شکل 13- پوسته سبز میوه پکان چهار قسمتی است.
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ف پکان در دزفول

ت میوه ارقام مختل
شخصا

جدول 7- م

نام رقم
ل

طو
ی‌متر(

)میل
قطر

ی‌متر(
)میل

وزن
)گرم(

ت
ن پوس

جدا شد
 از مغز

زمان رسيدن 
میوه

آپاچی
29/9

24/3
6/7

ت
سخ

ی
نیمــه دوم د

ت 2 جی
اســتوار

33/3
21/2

7/3
سط

متو
نیمــه دوم آذر

3 جی
47/2

24/2
7/2

ت
راح

اواسط آذر

ت 4 جی
اســتوار

35/0
23/5

7/4
سط

متو
نیمــه دوم آذر

ماهان
33/9

26/0
8/3

ت
راح

اواسط آذر
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نام رقم
ل

طو
ی‌متر(

)میل
قطر

ی‌متر(
)میل

وزن
)گرم(

ت
ن پوس

جدا شد
 از مغز

زمان رسيدن 
میوه

ویچیتــا
46/8

23/2
10/3

ت
راح

ی
اواسط د

ک
موها

32/2
21/9

5/9
ت

خیلی ســخ
اواسط آذر

10 جی
39/2

28/4
9/5

ت
خیلــی راح

ی
اواسط د

س
گراتک

35/5
28/5

8/7
ت

خیلــی راح
اوایل آبان

پرکیو
29/5

22/2
5/0

ت
راح

ی
اواسط د

ف پکان در دزفول
ت میوه ارقام مختل

شخصا
ادامه جدول 7- م
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نام رقم
ل

طو
ی‌متر(

)میل
قطر

ی‌متر(
)میل

وزن
)گرم(

ت
ن پوس

جدا شد
 از مغز

زمان رسيدن 
میوه

کومانچ
40/0

25/4
8/8

ت
سخ

اواخر آذر

6 ام
35/5

25/3
8/9

ت
سخ

اواخر آذر

گ
گراکینــ

41/7
27/8

10/1
ت

راح
اواسط آذر

کتا
چو

37/3
27/0

11/0
ت

خیلــی راح
ی

اواخر د

ف پکان در دزفول
ت میوه ارقام مختل

شخصا
ادامه جدول 7- م
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دوره رسـیدن میوه‌هـا در شـمال خوزسـتان از اواسـط 
آبـان تـا اواخـر دی اسـت. در نتیجـه دوره تکامـل میـوه در 
پـکان بسـیار طولانـی اسـت. در برخـی ارقـام ماننـد چوکتا 
بـه 240 روز می‌رسـد. بـاز شـدن پوسـته سـبز )شـکل 14( 
و خشـک شـدن آن مهم‌ترین شـاخص رسـیدن میـوه پکان 
اسـت )شـکل 15(. بهترین زمان برداشـت محصـول در یک 
باغ پکان مرحله‌ای اسـت که پوسـته سـبز 60 تـا 70 درصد 

از میوه‌ها خشـک شـده باشـد.

شکل 14- باز شدن پوسته سبز میوه پکان نشانه شروع فرایند 
رسیدن میوه پکان
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شکل 15- خشک شدن پوسته سبز نشانه رسیدن میوه پکان جهت 
برداشت
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ریزش میوه

ــد  ــا چن ــانی ت ــان گرده‌افش ــکان از زم ــوه پ ــد می رش
ــد.  ــزش کن ــود و ری ــف ش ــد متوق ــد از آن می‌توان ــاه بع م
گرده‌افشــانی نقــش کلیــدی در مقــدار ریــزش میــوه پــکان 
ــوج  ــار م ــکان، چه ــوه پ ــو می ــد و نم ــول رش دارد. در ط

ــتند: ــر هس ــرح زی ــه ش ــا ب ــود دارد. ریزش‏ه ــزش وج ری

ــه مادگی‌هــای ضعیــف اســت.  ــوط ب ــزش اول: مرب ری
هــر چــه قــدرت شــاخه بیش‌تــر باشــد، مقــدار ایــن ریــزش 
کمتــر اســت. در نتیجــه تغذیــه مناســب نقــش مهمــی در 

محدودکــردن اولیــن مرحلــه ریــزش دارد.

ــزش: بعــد از گرده‌افشــانی روی می‌دهــد  ــن ری دومی
کــه تــا 45 روز بعــد از گرده‌افشــانی ادامــه دارد. ایــن 
ــص در  ــا نق ــای بارورنشــده ی ــه مادگی‌ه ــوط ب ــزش مرب ری
ــا  ــده ی ــانی ش ــل از خودگرده‌افش ــای حاص ــاروری میوه‌ه ب
میوه‌هــای حاصــل از تراکــم بیــش از حــد دانه‌هــای گــرده 
ــزش، مســتقیماً  ــه دوم ری ــه اســت. مرحل روی ســطح کلال
بــه مدیریــت گرده‌افشــانی درختــان مربــوط می‌شــود. 
راه‌حــل کاهــش مرحلــه دوم ریــزش مســتقیماً بــه مدیریــت 

ــود:   ــوط می‏ش ــان مرب ــانی درخت گرده‌افش
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• اسـتفاده از حداقـل دو رقـم گرده‌افشـان. اگر سـه رقم 
گرده‌افشـان در بـاغ اسـتفاده شـود، در هیـچ سـالی درصـد 
تلقیـح درخـت اصلـی در اثر کمبـود گرده کاهـش نمی‏یابد. 
دلایلـی ماننـد سـال‌آوری درخـت گرده‌افشـان، باعـث کـم 
شـدن گـرده در بـاغ می‌شـود که با موجـود بـودن چند رقم 

گرده‌افشـان ایـن مشـکل را مرتفـع می‏کنـد.

ــف از  ــش از دو ردی ــد بی ــاغ نبای ــی ب ــان اصل • درخت
درخــت گرده‌افشــان فاصلــه داشــته باشــند. هرچــه فاصلــه 
درخــت اصلــی از درخــت گرده‌افشــان بیش‌تــر باشــد، 
ــث  ــا باع ــد ی ــش می‌یاب ــح کاه ــت در تلقی ــزان موفقی می
افزایــش ریــزش در مرحلــه دوم می‌شــود. شــکل 16 نقشــه 
کاشــت ارقــام اصلــی و ارقــام گــرده‌زا را در یــک بــاغ پــکان 

ــد. ــان می‌ده نش

ــد  ــا 90 روز بع ــزش از 45 روز ت ــه ری ــومین مرحل • س
از گرده‌افشــانی و مطابــق بــا اولیــن و دومیــن مرحلــه 
ــف  ــود ضع ــور می‌ش ــت. تص ــم اس ــلول تخ ــیم‏های س تقس
ــث  ــه باع ــم بلافاصل ــلول تخ ــیم‌های س ــی در تقس و ناتوان
میــوه می‌شــود.  ریــزش  نتیجــه  در  و  ســقط جنیــن 
خود‌گرده‌افشــانی، از عوامــل افزایــش ریــزش میــوه در 

ــت.  ــه اس ــن مرحل ای
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  رقم گرده‌زا(.
ت         رقم اصلی و  

ک باغ پکان )علام
شنهادی ارقام اصلی و گرده‌دهنده در ی

ت پی
شه کاش

شکل16- نق
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ــر  ــکان، ملایم‌ت ــوه پ ــزش می ــه ری ــن مرحل • چهارمی
از مراحــل قبلــی اســت. در ایــن مرحلــه از ریــزش، بــدون 
ــر  ــذر تغیی ــته ب ــا پوس ــن ی ــراه جنی ــای هم ــه بافت‌ه اینک
ــود.  ــقط می‌ش ــده و س ــک ش ــن خش ــد، جنی ــگ ده رن
ــن  ــل ای ــن، از عوام ــازگاری والدی ــا ناس ــانی ی خود‌گرده‌افش

ــت.  ــن اس ــاری در جنی ناهنج

سال‌‌آوری

ــود؛  ــده می‌ش ــوه دی ــان می ــب درخت ــال‌آوری در اغل س
ــری  ــدت بیش‌ت ــال‌آوری ش ــکان س ــام پ ــب ارق ــا در اغل ام
ــه  ــا تغذی ــا ب ــدادی ژنتیکــی اســت، ام دارد. ســال‌آوری روی
مناســب و عملیــات تنک‌کــردن می‌تــوان فاصلــه بیــن 
عملکــرد ســال پرمحصــول و ســال کم‌محصــول را کــم کــرد. 

شــاخص ســال‌آوری در ارقــام پــکان بیــن صفــر )بــدون 
ســال‌آوری( و 1 )به‌طــور کامــل ســال‌آور( دســته‌بندی 
می‌شــود. بــرای مثــال شــاخص ســال‌آوری در ارقــام 

ــدول 8 اســت.  ــرح ج ــه ش ــف ب مختل
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جدول8- شاخص سال‏آوری رقم‏های مختلف

شاخص سال‏آورینوع رقم

32/.کادو

4/.دیزایریبل

68/.الیوت

48/.استوارت

نیازهای اقلیمی و خاک

نیاز آبی

ــرد  ــی در عملک ــای محیط ــن عامل‌ه ــی از مهم‌تری یک
و کیفیــت میــوه پــکان، میــزان رطوبــت قابــل اســتفاده در 
خــاک اســت. نیــاز آبــی درختــان پــکان بــه شــرایط اقلیمی 
محــل کشــت، ســن درختــان و فصــل بســتگی دارد. بــرای 
مثــال نیــاز آبــی یــک هکتــار بــاغ 10 ســاله پــکان در طــول 
ســال در منطقــه‌ای ماننــد باغملــک خوزســتان بــا متوســط 
دمــای ســالانه 21/1 درجــه سلســیوس و متوســط تبخیــر 
متوســط  به‌طــور  میلی‌متــر،   1690 ســالانه  تجمعــی 
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ــود. ریشــه‌های  ــرآورد می‌ش ــب ب ــا 8500 مترمکع 7000 ت
ــود را از  ــاز خ ــورد نی ــن آب م ــکان، بیش‌تری ــان پ درخت

ــد. ــذب می‌کنن ــاک ج ــالای خ ــانتی‌متری ب 80 س

ــا را  ــاخه‌ها و برگ‌ه ــد ش ــزان رش ــی، می ــش رطوبت تن
ــوه را  ــت می ــدازه و کیفی ــدت ان ــد و به‌ش ــدود می‌کن مح
ــه اول  ــت هفت ــی در هش ــش کم‌آب ــد. تن ــش می‌ده کاه
بعــد از تشــکیل میــوه باعــث کاهــش انــدازه میــوه می‌شــود. 
تنــش در نیمــه دوم بهــار باعــث کاهــش نســبی انــدازه میوه 
و تنــش کم‌آبــی در اواخــر تابســتان، باعــث کوچــک شــدن 

ــوه می‌شــود.  و بدشــکل شــدن می

بـاز شـدن جوانه‌هـا، سـخت شـدن  در پـکان مراحـل 
پوسـت مغـز میـوه و پـر شـدن مغـز در برابـر کم‌آبی بسـیار 
حسـاس هسـتند. بحرانی‌تریـن نیـاز آبـی درختان پـکان در 
اواسـط مـرداد تـا اواسـط مهـر مـاه و به‌ویـژه شـهریور مـاه 
اسـت. ایـن مرحلـه دقیقـاً مصـادف بـا بالاتریـن سـرعت در 
فراینـد پرشـدن مغز میـوه اسـت. در این مرحلـه هر درخت 
بـا قطـر تـاج هشـت متـر، روزانـه 1400 تـا 1600 لیتـر 
آب جـذب می‌کنـد. در مناطـق نیمه‌گرمسـیری پیشـنهاد 
می‌شـود بـرای آبیاری باغات پـکان از سیسـتم آبیاری تحت 
فشـار بابلر )شـکل 17( اسـتفاده شـود. اگرچه میزان مصرف 
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آب در سیسـتم بابلر از سیسـتم قطره‌ای )شکل 18( بیش‌تر 
اسـت، رطوبـت مـورد نیـاز درخـت به‌ویـژه در ماه‌هـای گرم 
سـال به‌خوبـی فراهـم می‌شـود و از تجمـع امالح به‌دلیـل 
شـدت بـالای تبخیـر در سـطح خـاک جلوگیـری می‌شـود. 
مـدت  در  آب  زیـادی  آبیـاری سـنتی حجـم  در سیسـتم 
کوتاهـی در کـف بـاغ رهـا می‌شـود )شـکل 19(. آبیـاری 
سـنتی به‌دلیـل مصـرف بـالای آب و کـم بـودن بازدهـی 
آبیـاری توصیـه نمی‌شـود. در برخـی مناطـق گـرم بـا هدف 
تأمیـن آب مـورد نیـاز درخـت و همچنیـن تعدیل حـرارت، 
از سیسـتم آبیـاری بارانـی زیـر درختی بـا آب‌پاش‌های روی 

پایه‌هـای کوتـاه اسـتفاده می‌شـود )شـکل 20(.

شکل 17- سیستم آبیاری تحت فشار بابلر
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شکل 18- سیستم آبیاری سنتی در باغات پکان

شکل 19- سیستم آبیاری قطره‌ای با چند حلقه لوله دارای قطره‌چکان 
دور هر درخت
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شکل 20- آبیاری بارانی زیر درختی در باغات پکان

دمای مطلوب

ــه در  ــد ک ــی دارن ــه مناطق ــاز ب ــکان، نی ــام پ ــب ارق اغل
ــند:  ــر باش ــرایط زی ــال دارای ش ــول س ط

- حداقــل 200 روز بــا  دمــای بالاتــر از 17 درجــه 
سلســیوس. 

نیاز سرمایی

ــرگاه  ــد. ه ــی دارن ــرمایی متفاوت ــاز س ــکان نی ــام پ ارق
پــکان در اقلیم‌هایــی کاشــته شــود کــه نیــاز ســرمایی آن 
رفــع نشــود، باعــث تأخیــر در برگ‌دهــی، افزایــش ریــزش 
ــرای  ــرمایی ب ــاز س ــود. نی ــرد می‌ش ــش عملک ــوه و کاه می
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ــه شــرح  ــف ب ــام مختل ــا در ارق شکســتن خفتگــی جوانه‌ه
ــر اســت: زی

• دیزایریبل1 و ماهان2 500 ساعت؛ 

از  کم تــر  دمــای  اســتوارت3 600 ســاعت  رقــم   •
سلســیوس؛  7 درجــه‌ 

• ارقام ساکسس4 و شلی5 300 تا 400 ساعت. 

در پـکان، مـدت سـرما‌دهی در مؤثرترین دمـا، برای رفع 
خفتگـی تأثیـر دارد. بنابرایـن ارقـام پـکان کشت‌شـده در 
مناطـق با پاییز و زمسـتان ملایم در مقایسـه بـا همان ارقام 
در مناطـق بـا اقلیـم سـردتر، نیـاز سـرمایی کمتـری دارند. 
همچنیـن جوانه‌هـای انتهایـی پـکان نیـاز سـرمایی کمتری 
دارنـد. شکسـتن خفتگـی  جانبـی  بـه جوانه‌هـای  نسـبت 
جوانه‌هـا در پـکان بـه مقـدار مشـخصی از واحـد سـرمایی 
یـا گرمایـی نیـاز نـدارد، بلکـه تحـت کنتـرل هـر دو اسـت. 
ایـن ارتباط بیـن واحد‌های گرمایی و سـرمایی در شکسـتن 
پـکان در  اجـازه می‌دهـد کـه  پـکان  خفتگـی جوانه‌هـای 

1- Desirable
2- Mahan
3- Stuart 
4- Success 
5- Schley 
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مناطـق وسـیع‌تری از نظـر اقلیـم کشـت شـود. 

ــت  ــا دریاف ــردتر، ب ــتان س ــا زمس ــق ب ــکان در مناط پ
واحــد ســرمایی بیش‌تــر، جوانه‌هــا بــا دریافــت واحــد 
ــاز  ــر آغ ــود را زودت ــد خ ــار رش ــری در به ــی کم‌ت گرمای
ــن  ــود. همچنی ــاه می‌ش ــا کوت ــد آن‌ه ــد و دوره رش می‌کن
ــل  ــد مث ــری دارن ــتان‌های ملایم‌ت ــه زمس ــی ک در مناطق
ــزاس و  ــوب تگ ــغالی، جن ــطین اش ــا، فلس ــل، کالیفرنی برزی
ــن  ــت کم‌تری ــا دریاف ــکان ب ــان پ ــی، درخت ــای جنوب آفریق
ــد  ــوه تولی ــرده و می ــد ک ــه رش ــروع ب ــرمایی، ش ــد س واح
ــز  ــود در مرک ــکان موج ــام پ ــرمایی ارق ــاز س ــد. نی می‌کنن
ــول  ــاد دزف ــع طبیعــی صفی‌‌آب تحقیقــات کشــاورزی و مناب

ــت. ــده‌ اس ــان داده ش ــکل 21 نش در ش
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شاورزی و منابع طبیعی صفی‌آباد دزفول
ت ک

شکل 21- نیاز سرمایی جوانه‌های انتهایی و جانبی در ارقام پکان موجود در مرکز تحقیقا
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سرما و یخبندان

ــد از  ــال، نبای ــول س ــدان در ط ــای یخبن ــوع دم  مجم
ــای  ــکان دم ــام پ ــر ارق ــد. بیش‌ت ــاوز کن ــاعت تج 50 س
یخبنــدان را کــه بیــش از چنــد ســاعت دوام داشــته باشــد، 
ــی  ــکان معرف ــی از پ ــه ارقام ــر چ ــد؛ اگ ــل نمی‌کنن تحم
ــرد  ــتان‌های س ــک و زمس ــق خن ــا مناط ــه ب ــده‌اند ک ش

ــد. ــازگاری دارن س

 خاک

ــد و  ــل نمی‌کن ــاک را تحم ــوری خ ــکان، ش ــت پ درخ
ــر،  ــر مت ــس ب ــی زیمن ــش از 2 دس ــا EC بی ــی ب در اراض
ــد. رشــد پــکان در  رشــد خــوب و عملکــرد مناســبی ندارن
ــر  ــر مت ــس ب ــی زیمن ــش از 4 دس ــا EC بی ــای ب خا‌که
متوقــف می‌شــود و بــا افزایــش شــوری تــا 6 دســی 
ــات  ــود. تحقیق ــک می‌ش ــاً خش ــر کام ــر مت ــس ب زیمن
نشــان داد از 0/9 تــا 2/71 علائــم مســمومیت کلــر تشــدید 
ــکوفایی  ــا EC 5/5 ش ــای ب ــن در خا‏که ــود. همچنی می‏ش

ــود.  ــل می‌ش ــاً مخت ــار کام ــا در به جوانه‌ه

درخـت پـکان نیـاز خاکـی بـا حداقـل 1/5 متـر عمق و 
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حاصلخیز همراه با زهکش فعال دارد. تهویه سیسـتم ریشـه 
در درخت پکان بسـیار اهمیت دارد. نامناسـب بودن زهکش 
خـاک و عـدم تهویـه مطلـوب بـرای آن قابل تحمل نیسـت 
و آب‌ماندگـی در کـف بـاغ بیش از 48 سـاعت باعث آسـیب 
بافـت  بـا  جـدی بـه درختـان می‌شـود‌. پـکان خا‌کهـای 

ماسـه‌‌ای- لومـی را ترجیـح می‌دهد.

کاشت و پرورش

ارقام مهم در جهان و کشور

بیش‌تــر ارقــام معــروف پــکان، از آمریــکا در ســایر 
کشــورها معرفــی شــده‌اند. انتخــاب ارقــام ســازگار و 
ــت  ــرد، کیفی ــر عملک ــا از نظ ــی آن‌ه ــا ارزیاب ــول ب پرمحص
میــوه و مقاومــت در برابــر بیماری‌هــا به‌ویــژه بیمــاری 
ــام  ــوه ارق ــکل 22 و 23 می ــرد. ش ــورت می‌گی ــکب1 ص اس

ــد. ــان می‌ده ــا را نش ــم دنی مه

	

1- Scab
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سه شکل و اندازه میوه‌های ارقام مهم پکان در دنیا
شکل 22- مقای
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سه میوه و مغز میوه ارقام پکان
شکل 23- مقای
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سه میوه و مغز میوه ارقام پکان
ادامه شکل 23- مقای
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ارقام موجود در کشور

ارقام موجود در مرکزتحقيقات صفی‌‌آباد دزفول

ارقــام موجــود در ایــران کــه مرکــز تحقيقــات صفی‌آبــاد 
دزفــول در ســال 1346 کاشــته ‌شــده‌اند، عبــارت بودنــد از: 
گراتکــس، پرکیــو1، کومانــچ2، ‌10 جــی3، ویچیتــا، موهاک4، 
ماهــان، اســتوارت، گراکینــگ5، چوکتــا، آپاچــی، 6 ام6 و 3 

جــی7 )شــکل 24(.
در ســال 1354 نیــز بــذر دو رقــم شوشــونی8 و ایدئــال9 
ــال  ــه نه ــس از تهی ــکا وارد و پ ــای آمری ــت جورجی از ایال

ــه مجموعــه کلکســیون ارقــام اضافــه شــد.  بــذری، ب

بــر اســاس ارزیابی‌هــای انجام‌شــده در مرکــز تحقیقــات 
کشــاورزی صفی‌آبــاد دزفــول ارقــام برتــر پــکان کــه قابــل 

1- Peruque 
2- Comanche
3- 10J 
4- Mohawk 
5- Graking
6- 6M  
7- 3J
8- Shoshoni
9- Ideal
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توصیــه بــرای توســعه در مناطــق نیمه‌گرمســیری کشــورند، 
بدین شــرح هســتند:

10 جــی‌1: ویژگی‌هــای ایــن درخــت از ایــن قــرار 
اســت: تــاج گســترده، قدرت رشــد متوســط، زودبــرگ‌ده در 
هفتــه اول فروردیــن مــاه، نیــاز ســرمایی جهــت شــکوفایی 
ــوع  جوانه‌هــا 400 ســاعت، عــادت گل‌دهــی دیکــوگام از ن
ــن  ــانی، بهتری ــانی گرده‌افش ــدون هم‌پوش ــوس ب پروتوجین
ــی3 و  ــتوارت۲ ج ــو2، اس ــم ‌پرکی ــن رق ــرای ای ــرده‌زا ب گ
موهــاک4، زمــان رســیدن میــوه اواســط دی‌مــاه، میوه‌هــای 
ــا 56 درصــد مغــز کــه بســیار راحــت از پوســت  درشــت ب

ــوه 68 درصــد.  ــز می ــی مغ ــزان چرب ــود، می جــدا می‌ش

ــرار  ــن ق ــن درخــت از ای ــای ای ــگ5: ویژگی‌ه گراکین
ــاج گســترده، قــدرت رشــد متوســط، زودبــرگ‌ده  اســت: ت
در هفتــه آخــر اســفند مــاه، نیــاز ســرمایی جهت شــکوفایی 
ــوع  جوانه‌هــا 200 ســاعت، عــادت گل‌دهــی دیکــوگام از ن
گرده‌افشــانی،  هم‌پوشــانی  روز  بــا ســه  پروتوجینــوس 

1- j10
2-  Peruque
3- Stuart 2J
4- Mohawk
5- GraKing
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بهتریــن گــرده‌زا بــرای ایــن رقــم ‌پرکیــو، اســتوارت ۲ جــی 
و موهــاک، زمــان رســیدن میــوه اواســط آذر‌ مــاه، میوه‌هــا 
ــا متوســط وزن 10 گــرم و 43 درصــد مغــز کــه  درشــت ب
بســیار راحــت از پوســت جــدا می‌شــود، مقــدار چربــی در 

مغــز میــوه آن 66 درصــد.

ویچیتــا1: ویژگی‌هــای ایــن درخــت از ایــن قــرار اســت: 
تــاج گســترده امــا کوچــک، قــدرت رشــد کــم، زودبــرگ‌ده 
ــکوفایی  ــت ش ــرمایی جه ــاز س ــاه، نی ــن م در اول فروردی
از  جوانه‌هــا 200 ســاعت، عــادت گل‌دهــی دیکــوگام 
ــانی،  ــانی گرده‌افش ــا دو روز هم‌پوش ــوس ب ــوع پروتوجین ن
بهتریــن گــرده‌زا بــرای ایــن رقــم ‌پرکیــو، اســتوارت ۲ جــی 
و گراکینــگ2، زمــان رســیدن میــوه اواســط دی مــاه، 
میوه‌هــا درشــت و کشــیده 10 گرمــی بــا 45 درصــد مغــز 
ــی در  ــود، چرب ــدا می‌ش ــت ج ــت از پوس ــیار راح ــه بس ک

ــوه آن 58 درصــد. ــز می مغ

ــرار  ــن ق ــت از ای ــن درخ ــای ای ــس3: ویژگی‌ه گراتک
ــرگ‌ده در  ــالا، دیرب ــد ب ــدرت رش ــترده، ق ــاج گس ــت: ت اس

1- Wichita
2- GraKing
3- GraTex
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هفتــه ســوم فروردیــن مــاه، نیــاز ســرمایی جهت شــکوفایی 
ــوع  جوانه‌هــا 480 ســاعت، عــادت گل‌دهــی دیکــوگام از ن
ــن  ــانی، بهتری ــانی گرده‌افش ــدون هم‌پوش ــوس ب پروتوجین
ــچ  ــی و کومان ــگ، 10 ج ــم گراکین ــن رق ــرای ای ــرده‌زا ب گ
ــا  ــاه، میوه‌ه ــان ‌م ــر آب ــوه اواخ ــیدن می ــان رس ۴ ام1، زم
ــا وزن 8/7 گــرم و 53 درصــد مغــز کــه بســیار  متوســط ب
راحــت از پوســت جــدا می‌شــود، چربــی در مغــز میــوه آن 

ــد. 63/4 درص

چوکتــا2: ویژگی‌هــای ایــن درخــت از ایــن قــرار 
ــرگ‌ده در  ــالا، زودب ــاج گســترده و قــدرت رشــد ب اســت: ت
هفتــه اول فروردیــن مــاه، نیــاز ســرمایی جهــت شــکوفایی 
ــوع  ــوگام از ن ــی دیک ــادت گل‌ده ــاعت، ع ــا‌450 س جوانه‌ه
ــن  ــانی، بهتری ــانی گرده‌افش ــدون هم‌پوش ــوس ب پروتوجین
گــرده‌زا بــرای ایــن رقــم ‌پرکیــو، اســتوارت ۲ جــی و 
گراکینــگ، زمــان رســیدن میــوه اواخــر دی ‌مــاه، میوه‌هــا 
بســیار درشــت بــا متوســط بیــش از 11 گــرم و 53 درصــد 
مغــز کــه بســیار راحــت از پوســت جــدا می‌شــود، مقــدار 

ــوه آن 59/9 درصــد. ــز می ــی در مغ چرب
1- Comanche 4M
2- Choctaw



راهنمای پرورش پکان )گردوی گرمسیری( 60

ــکان را  ــف پ ــای مختل ــای رقم‏ه ــکل 24 میوه‏ه در ش
ــد. ــاهده می‌کنی مش

الف- گراتکس

ب- پرکیو

شکل 24- میوه‌ رقم‌های مختلف پکان 
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پ- کومانچ ۴ ام

 ت- ۶ ام

ادامه شکل 24- میوه‌ رقم‌های مختلف پکان 
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ث- گراکینگ

چ- چوکتا

ادامه شکل 24- میوه‌ رقم‌های مختلف پکان 
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ج- ماهان

ح- استوارت ۲ جی

شکل 24- میوه‌ رقم‌های مختلف پکان 
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خ- ۳ جی

د- آپاچی

شکل 24- میوه‌ رقم‌های مختلف پکان 
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ذ- ویچیتا ۶ جی

ر- ۱۰ جی
شکل 24- میوه‌ رقم‌های مختلف پکان
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پایه‌های مهم در جهان و کشور

بیش‌تریــن پایــه تجارتــی مــورد اســتفاده بــرای پــکان، 
نهال‌هــای بــذری خــود پــکان اســت. توليدکننــدگان نهــال 
معمــولاً بــذور حاصــل از گرده‌افشــانی آزاد را به‌منظــور 
ــه  ــرای پاي ــذر ب ــد. ب ــذری اســتفاده مي‌کنن ــال ب ــد نه تولي
ــود.  ــه مي‌ش ــت گرفت ــوی و يکنواخ ــان ق ــولاً از درخت معم
ارقــام  نــدارد.  تأثیــری  بــذر در جوانه‌زنــی آن  انــدازه 
ــاژور3 و  ــترن، م ــور2، وس ــی، م ــان، آپاچ ــاید1، ماه ریورس
ــرای  ــولاً ب ــه معم ــتند ک ــی هس ــن ارقام ــو از مهم‌تری پرکی

ــوند. ــتفاده می‌ش ــکان اس ــه پ ــد پای تولی

ازدیاد

درختــان پــکان بــه روش‌هــای مختلفــی از قبیــل بــذر، 
ــا روش  ــوند؛ ام ــر می‌ش ــد تکثی ــدن و پیون ــه، خوابانی قلم

ــد دانهــال اســت.  مناســب و معمــول آن‌هــا پیون

1- Riverside
2- More
3- Major
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تولید پایه

بــذر پــکان معمــولاً پــس از 4 تــا 6 هفتــه بعد از کشــت 
شــروع بــه جوانــه‌زدن می‌کننــد. ریشــه یــک نهــال بــذری 
ــول دارد، در  ــانتی‌متر ط ــا 120 س ــکان 90 ت ــاله پ یک‌س
ــا  ــه 12 ت ــی کــه کل طــول ســاقه آن ممکــن اســت ب حال
ــبت  ــوان نس ــذری ج ــای ب ــد. نهال‌ه ــانتی‌متر برس 30 س
بــه گرمــا حســاس هســتند و در اثــر گرمــای زودرس بهــاره 
ــکان در  ــذری پ ــای ب ــوند. نهال‌ه ــوزی می‌ش ــار برگ‌س دچ
ســال اول، رشــد کمــی دارنــد. بــذور ارقــام مختلــف پــکان 
ــه  ــد به‌مــدت شــش هفت ــاز دارن ــر نی ــی بهت ــرای جوانه‌زن ب
ــا 7 درجــه سلســیوس  ــای 1 ت ــا دم در محیــط مرطــوب ب

قــرار گیرنــد.

 نهال‌هــای بــذری حاصــل از دگرگرده‌افشــانی از قــدرت 
رشــد زیــادی برخوردارنــد، در حالــی کــه نهال‌هــای بــذری 

حاصــل از خودبــاروری قــدرت رشــد را کاهــش می‌دهــد. 

میوه‌هــا پــس از رســیدن، جمــع‌آوری شــده و تــا 
ــای  ــوند و در دم ــک می‌ش ــت، خش ــد رطوب ــد 5 درص ح
7 درجــه‌ سلســیوس نگهــداری مي‌شــوند. يــک هفتــه 
ــل  ــری منتق ــط گرم‌ت ــه محي ــا را ب ــت، بذره ــل از کش قب
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می‌کننــد و يــک روز قبــل از کشــت، به‌منظــور جــذب آب 
خيســانده شــده و در عمــق 8 تــا 10 ســانتی‌متری کاشــته 
ــاع 15  ــه ارتف ــا ب ــک ســال، گياهچه‌‌ه ــد از ي مي‌شــوند. بع

تــا 18 ســانتی‌متر می‌رســند ‌)شــکل 25(. 

شکل 25- تولید پایه‌های گلدانی پکان

پیوند

شــرایط محیطــی متعــددی در گیرایــی پیونــد در گونــه 
مختلــف و به‌ویــژه در تیــره گردوســانان کــه جوش‌خــوردن 
ــد.  ــر دارن ــود، تأثی ــام می‌ش ــختی انج ــد به‌س ــل پیون مح
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تنظیــم دمــا، تنظیــم رطوبــت نســبی محــل پیونــد و زمــان 
پیونــد از مهم‌تریــن ایــن عوامــل هســتند. شــرایط محیطــی 
در طــول گیرایــی و پــس از آن تأثیــر زیــادی بــر تشــکیل 
ــن  ــا بیش‌تری ــرایط محیطــی، دم ــن ش ــد. در بی ــه دارن پین
اثــر را در تشــکیل پینــه و گيرايــي پیونــد گــردو دارد. 
ــوردن،  ــول دوره جوش‌خ ــاً در ط ــا مخصوص ــرات دم تغیی
ــوب  ــی خ ــه و گیرای ــعه پین ــتقیمی در توس ــرات مس تأثی
پیونــد دارد، به‌طــوري کــه در دمــای 27 درجــه سلســیوس 
آغــاز تشــکیل پینــه در پنجمیــن روز بعــد از پیونــد اتفــاق 
ــیوس  ــه سلس ــای 22 درج ــه در دم ــی ک ــد، در حال می‌افت
آغــاز تشــکیل پینــه شــش روز پــس از پیونــد اتفــاق 
می‌افتــد و در دمــای کمتــر از 20 درجــه سلســیوس هیــچ 
ــي  ــانات دماي ــود. نوس ــکیل نمی‌ش ــکان تش ــه‌ای در پ پین
نيــز فراینــد گیرایــی پیونــد گــردو را بــه تأخیــر می‌اندازنــد.

مناســب‌ترین دمــا بــرای انجــام پیونــد گــردوی ایرانــی 
26 تــا 27 درجــه‌ سلســیوس اســت کــه فراهم‌کــردن ایــن 
ــل  ــک عام ــد ی ــی پيون ــه و گیرای ــکیل پین ــرای تش ــا ب دم
ــزان  ــا، می ــش دم ــش و کاه ــا افزای ــت. ب ــده اس تعیین‌کنن
گیرایــی پیونــد گــردو به‌شــدت کاهــش می‌یابــد، به‌طــوری 
کــه در دماهــای بیش‌تــر از 40 درجــه‌ سلســیوس و کم‌تــر 
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از 20 درجــه‌ سلســیوس هیــچ پینــه‌ای تشــکیل نمی‌خــورد 
ســلول‌های  نمی‌افتــد.  اتفــاق  پیونــد  جوش‌خــوردن  و 
پارانشــیمی تشــکیل‌دهنده پینــه دارای دیــواره بســیار 
ــکی  ــل خش ــا تحم ــن بافت‌ه ــن ای ــتند. بنابرای ــازک هس ن
ــد،  ــرار بگیرن ــد و اگــر در معــرض هــوای خشــک ق را ندارن
رطوبــت خــود را ســریعاً از دســت می‌دهنــد و از بیــن 
ــت  ــا رطوب ــد رفــت. در نتیجــه فقــط در محیطــی ب خواهن
ــد شــکل بگیــرد و به‌ســرعت رشــد  مناســب، پینــه می‌توان
کنــد؛ چــون وقتــی کــه رطوبــت پیونــدک در محــل پیونــد 
خیلــی کاهــش یابــد، تشــکیل پینــه، اتصــال پینه، تشــيكل 
ــرای  ــه ب ــا ک ــدی و اتصــال آن‌ه ــز آون ــده و تمای ــه زاین لای

ــد.  ــاق نمي‌افت ــد ضــروری هســتند، اتف ــی پیون گیرای

ــل  ــوزی در اوای ــد م ــکان، روش کوپیون ــد پ ــرای پیون ب
فصــل رشــد و همچنیــن بــرای پیونــد نهال‌هــای بزرگ‌تــر، 
روش چوپیونــد اســکنه‌ای پیشــنهاد شــده ‌اســت. می‌تــوان 
ــد  ــل پیون ــردن مح ــرای گرم‌ک ــرم ب ــای آبگ از روش لوله‌ه

ــرد.  ــتفاده ک ــه اس ــار هفت ــدت چه به‌م

ــا 28 نشــان داده  ــد در شــکل هــای 26 ت مراحــل پیون
شــده اســت.
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شکل 26- قرار دادن محل پیوند با فاصله دو سانتی‌متر روی کابل 
حرارتی

شکل 27- تشکیل بافت کالوس چهار هفته بعد از پیوند
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شکل 28- قدرت رشد نهال‌های پیوندی

طرح و الگوی کشت

الگــوی کاشــت درختــان پــکان می‌توانــد مربعــی 
ــه کشــت،  ــا مثلثــی باشــد. در تعییــن فاصل )شــکل 16( ی
بــه قــدرت رشــد رویشــی و شــکل و انــدازه تــاج ارقــام بایــد 
توجــه کــرد. مثــاً بــرای رقــم پرکیــو به‌دلیــل جثــه خیلــی 
بــزرگ، حداقــل فاصلــه درختــان 12 متــر در نظــر گرفتــه 
ــه کشــت  ــا فاصل ــم ویچیت ــرای کشــت رق ــا ب می‌شــود، ام
ــا  8 متــر کافــی اســت. طــرح کاشــت به‌صــورت مربعــی ی
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ــود.  ــرا می‌ش ــی اج مثلث

ــات  ــرده‌زا در باغ ــان گ ــت درخت ــه اهمی ــه ب ــا توج ب
ــام  ــه ارق ــه‌ای باشــد ک ــد به‌گون ــوی کاشــت بای ــکان، الگ پ
اصلــی بــاغ، حداکثــر دو درخــت از درختــان گــرده‌زا فاصلــه 

داشــته باشــند. 

کاشت درختان

ــا  ــی نهال‌ه ــت و جانمای ــوی کاش ــن الگ ــس از تعیی پ
ــاد  ــه ابع ــه‌ای ب ــه‌برداری، چال ــن نقش ــتفاده از دوربی ــا اس ب
50 در 50 و بــه عمــق 60 تــا 70 ســانتی‌متر بــا متــه 
ــرس  ــان غ ــکل 29(. در زم ــود )ش ــر می‌ش ــوری حف تراکت
ــدام هوایــی هــرس می‌شــود.  نهــال مقــداری از ریشــه و ان
اگــر نهــال پــکان از نــوع گلدانــی باشــد، قســمتی از ریشــه 
کــه در تــه گلــدان پیچیــده شــده اســت بایــد هــرس شــود. 
ــه در  ــرد کــه طوق ــد توجــه ک ــال بای ــه غــرس نه در مرحل
ــاک  ــا خ ــه ب ــکل 30(. چال ــرد )ش ــرار گی ــاک ق ــطح خ س
ــود  ــاری می‌ش ــه آبی ــده و بلافاصل ــر ش ــبک پ ــی و س غن
)شــکل 31(. در زمــان غــرس نهــال پــکان به‌منظــور 
ــه هــای پلــی اتیلنــی  حفاظــت طوقــه و تنــه نهــال، از لول
ــه ارتفــاع 40 ســانتی‌متر اســتفاده می‌شــود )شــکل 32(. ب
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شکل 29- حفر چاله با مته

شکل 30- محل دقیق قرارگیری طوقه نهال در سطح خاک
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شکل 31- آبیاری نهال بلافاصله بعد از کاشت، هوای اطراف ریشه را 
خارج می‌کند و ریشه‌ها به ذرات خاک می‌چسبند.

شکل 32- جهت حفاظت طوقه و تنه نهال پکان در زمان کاشت، از 
لوله‌های پلی‌اتیلنی استفاده می‌شود
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تربیت و هرس

ــه  ــت ک ــه‌ای اس ــکان به‌گون ــت پ ــد درخ ــادت رش ع
ــدارد.  ــه هــرس ن ــی ب ــاز چندان اســکلت منظمــی دارد و نی
ــت  ــرس تربی ــا ه ــد ب ــده بای ــازه کشت‌ش ــای ت ــا نهال‌ه ام
ــال  ــالای نه ــوم ب ــت، یک‌س ــد از کاش ــه بع ــوند. بلافاصل ش
حــذف می‌شــود تــا شــاخه‌های جانبــی قــوی بــرای ایجــاد 
اســکلتی قــوی تولیــد شــوند. در نهال‌هــای یک‌ســاله، 
نــوک شــاخه اصلــی و بازوهــای جانبــی حــذف می‌شــوند. 
ــد. مراحــل  ــه می‌یاب ــا ســال ســوم ادام ــان ت ــت درخت تربی
ــا 37  ــکل‌های 33 ت ــکان در ش ــان پ ــت درخت ــرس تربی ه

نشــان داده شــده اســت.

شکل33- نوک شاخه اصلی نها ل پکان در زمان کاشت هرس می‌شود 
تا در بهار شاخه‌های فرعی قوی جهت ایجاد اسکلت رشد کنند.  
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شکل34- هرس نهال پکان در پایان سال اول بعد از کاشت: قوی‌ترین 
شاخه به‌عنوان شاخه اصلی انتخاب و یک‌سوم انتهای آن هرس 

می‌شود. سایر شاخه‌های قوی بالای نهال به‌طور کامل حذف می‌شود. 
نوک همه شاخه‌های فرعی در اطراف شاخه اصلی هرس می‌شوند.

شکل 35- هرس نهال پکان در پایان 
سال دوم بعد از کاشت: در زمستان 
قوی‌ترین شاخه به‌عنوان شاخه 

اصلی انتخاب و یک‌سوم انتهای آن 
هرس می‌شود. سایر شاخه‌های قوی 
بالایی به‌طور کامل حذف و نوک همه 
شاخه‌های فرعی در اطراف شاخه 

اصلی هرس می‌شوند.
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شکل 36- هرس درخت پکان در پایان سال سوم: شاخه‌های جانبی 
نزدیک سطح زمین به‌طور کامل حذف می‌شوند. نوک همه شاخه‌های 

فرعی در اطراف شاخه اصلی هرس می‌شوند.

شکل 37- هرس درخت پکان در پایان سال چهارم: شاخه‌های جانبی 
نزدیک سطح زمین به‌طور کامل حذف می‌شوند. نوک همه شاخه‌های 

فرعی در اطراف شاخه اصلی هرس می‌شوند.
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تغذیه

ــاک،  ــون خ ــام آزم ــی، انج ــار کودده ــن معی مهم‌تری
ــاخه‌ها،  ــالانه ش ــت رشــد س ــرگ، بررســی وضعی ــون ب آزم
علائــم ظاهــری برگ‌هــا و در نهایــت بــرآورد مقــدار 
برداشــت محصــول از درختــان پــکان اســت. بــرای آزمــون 
بــرگ، برگچه‌هــای میانــی از شــاخه‌های ســال جــاری 

تهیــه می‌شــود )شــکل 38(. 

 
شکل 38- موقعیت برگچه بر روی شاخه سال جاری پکان به‌منظور 

انجام صحیح آزمون برگ 

مناسب‌ترین غلظت عناصر ضروری در برگ درختان بالغ 
پکان در جدول 9 آورده شده است.
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گ درختان بالغ پکان

ت متعادل عناصر غذایی در بر
جدول 9- میزان غلظ

ف
عناصر کم‌مصر

ف
عناصر پرمصر

عنصر
ت

غلظ
ت در میلیون(

)قسم
عنصر

ت
غلظ

)درصد(
س

م
12 تا 30

ت
از

2/5 تا 3/8
روی

50 تا 100
فسفر

0/12 تا 0/30
آهن

50 تا 300
پتاسیم

1/25 تا 2/5
منگنز

100 تا 800
منیزیم

0/35 تا 0/60
بر

50 تا 100
کلسیم

1/3 تا 1/5
گوگرد

0/25 تا 0/50
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نیتروژن

ــژه فتوســنتز  ــاه به‌وی بســیاری از واکنش‏هــای درون گی
بــه نیتــروژن نیــاز دارد. تأمیــن نیتــروژن در درختــان پــکان 
ــی در  ــت: اول ــروری اس ــیار ض ــد بس ــه از رش در دو مرحل
ــل  ــته در اوای ــاخه‏های نورس ــا و ش ــد جوانه‏ه ــروع رش ش
بهــار و دومــی هم‌زمــان بــا پــر شــدن مغــز میــوه در اواخــر 
ــات  ــروژن در باغ ــای نیت ــز. کوده ــل پایی ــتان و اوای تابس
ــروژن  ــود نیت ــد همــه ســاله تأمیــن شــوند. کمب ــکان بای پ
باعــث ضعــف در رشــد ســالانه، رنگ‌پریدگــی برگ‌هــا 
)شــکل 39( و کاهــش محصــول می‌شــود. برگ‌هــا در 
ــه  ــد، در مرحل ــی کــه کمبــود نیتــروژن دارن درختــان پکان
ــادی  ــدرات زی ــه کربوهی ــاز ب ــه نی ــوه ک ــز می ــدن مغ پرش
دارد ریــزش می‌کننــد و باعــث کاهــش کمیــت و کیفیــت 
ــز  ــروژن نی ــد نیت ــش از ح ــرف بی ــود. مص ــول می‌ش محص
ــر  باعــث افزایــش بی‌رویــه رشــد رویشــی شــده و عــاوه ب
کاهــش محصــول، باعــث کاهــش تحمــل درخــت نســبت 
ــود.  ــا می‌ش ــات و بیماری‌ه ــی و آف ــای محیط ــه تنش‌ه ب
ــن 2/5  ــکان بی ــرگ پ ــروژن در ب مناســب‌ترین غلظــت نیت
تــا 3 درصــد اســت. از بیــن عناصــر غذایــی، درختــان پــکان 
به‌طــور معمــول همــه ســاله بــه ازت و روی نیازمندنــد؛ امــا 
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اســتفاده از فســفر و پتاســیم، چنــد ســال یک‌بــار ضــرورت 
می‌یابــد. جــدول10 برنامــه تغذیــه بــا کــود نیتــرات 

ــد. ــان می‌‌ده ــکان نش ــای پ ــوم را در باغ‌ه آمونی

جدول10- تغذیه ازته درختان پکان

سن 
درخت 
)سال(

کود نیترات 
آمونیوم

)کیلوگرم به‌ازاء هر 
درخت(

سن 
درخت 
)سال(

کود نیترات 
آمونیوم

)کیلوگرم به‌ازاء 
هر درخت(

61/600-نونهال
73/200 تا 10/20010
114/800 تا 20/40014
158 تا 30/60020
40/80030-219/600
بیش از 51/200

30
10/800

شکل 39- علائم کمبود ازت در برگ‌های درخت پکان
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فسفر

فســفر از عناصــر پرمصرفــی اســت کــه در واکنش‌هــای 
انتقــال انــرژی در گیــاه، نقــش اساســی دارد. کمبــود فســفر 
ــود.  ــده می‌ش ــی دی ــی و آهک ــای قلیای ــب در خا‌که اغل
ــورت  ــوان به‌ص ــای ج ــدا در برگ‌ه ــود آن ابت ــم کمب علائ
رنــگ بنفــش مایــل بــه قرمــز و در نهایــت ریــزش زودهنگام 
در پاییــز دیــده می‏شــود. توصیــه می‌شــود در پاییــز 
مقــدار 1/5 تــا 2 کیلوگــرم کــود ســوپر فســفات به‌صــورت 

چالکــود بــرای هــر درخــت بــارده اســتفاده شــود. 

پتاسیم

ــدن  ــته ش ــاز و بس ــار آب، ب ــم فش ــیم در تنظی پتاس
ــرگ در شــرایط  ــرگ و حفــظ پتانســیل آب ب روزنه‌هــای ب
ــن پتاســیم در رشــد  ــی نقــش اساســی دارد. همچنی کم‌آب
طبیعــی میــوه به‌ویــژه در زمــان پــر شــدن و تجمــع روغــن 
ــد  ــاً 90 درص ــی دارد. تقریب ــیار مهم ــش بس ــز نق در مغ
ــن و  ــع روغ ــا و تجم ــد میوه‌ه ــرای رش ــه ب ــیمی ک پتاس
پروتئیــن در آن‌هــا اســتفاده می‏شــود، از برگ‏هــا در نیمــه 
دوم فصــل رشــد تأمیــن می‏شــود. بنابرایــن ذخیــره کافــی 
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پتاســیم برگ‌هــا در درختــان پــکان بســیار ضــروری اســت 
ــا  و توصیــه می‌شــود غلظــت پتاســیم برگ‌هــا از تیرمــاه ت
شــهریور مــاه بیــن 1/2 تــا 2/5 درصــد حفــظ شــود. کمبود 
ــک  ــیه نزدی ــوختگی حاش ــورت س ــکان به‌ص ــیم در پ پتاس

ــکل 40(. ــود )ش ــده می‌ش ــرگ دی دم‌ب

شکل 40- علائم کمبود پتاسیم در برگ پکان
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روی 

ــد ســاختن  ــی ســلول‌ها مانن روی در متابولیســم طبیع
گــروه  به‌ویــژه  هورمون‌هــا  و  آنزیم‌هــا  پروتئین‌هــا، 
ــان  ــود روی در درخت ــی دارد. کمب ــش اساس ــین‏ها نق اکس
ــش  ــرگ، کاه ــل ب ــت کلروفی ــش غلظ ــث کاه ــکان باع پ
ــدن  ــی ش ــا و رزت ــول مینگره‌ه ــش ط ــرگ، کاه ــطح ب س
ــه درخــت می‌شــود.  ــن کاهــش قطــر تن شــاخه و همچنی
ــی،  ــای آهک ــژه در خا‌که ــر روی به‌وی ــن عنص ــرای تأمی ب
ــزار  ــت 2/5 در ه ــا غلظ ــولفات روی ب ــی س از محلول‌پاش
)1 کیلوگــرم پــودر ســولفات روی در مخــزن 400 لیتــری( 
در  محلول‌پاشــی  زمــان  بهتریــن  می‌شــود.  اســتفاده 
ــت.  ــار اس ــل به ــا در اوای ــدن جوانه‌ه ــورم ش ــه مت مرحل
ــام  ــه 20 روز انج ــه فاصل ــار ب ــه ب ــد س ــی بای محلول‌پاش
ــان داده  ــکل‌های 41 نش ــود روی در ش ــم کمب ــود. علائ ش

شــده اســت.
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شکل 41- علائم کمبود روی در شاخه‌های پکان

آهن

پروتئین‌هـا  و  آنزیم‌هـا  از  بسـیاری  سـاختن  در  آهـن 
به‌ویـژه در سـاختن رنگدانـه کلروفیـل نقـش کلیـدی دارد. 
 PH کمبـود آهـن بیش‌تـر به‌دلیـل وجـود آهـک، بالا بـودن
خـاک، آب‌ماندگـی و سـردی خـاک بـروز می‌کنـد. علائـم 
می‌شـود  دیـده  جـوان  برگ‌هـای  در  ابتـدا  آهـن  کمبـود 
)شـکل 42(. بـرای رفـع کمبـود آهـن توصیـه می‌شـود از 
محلول‌پاشـی برگ‌هـا بـا کلات آهن بـا غلظـت 1/5 در هزار 

به‌ویـژه در خا‌کهـای آهکـی اسـتفاده شـود.
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شکل 42- علائم کمبود آهن در برگ درخت پکان      

 نیکل

 درختـان پـکان در مقایسـه بـا سـایر درختـان میـوه 
حساسـیت زیـادی بـه کمبـود نیـکل در خـاک دارد. کمبود 
نیـکل باعـث بـروز بیمـاری گوش موشـی در بـرگ درختان 
پـکان )شـکل 43( می‌شـود. ایـن بیمـاری می‌توانـد باعـث 
مـرگ درختـان جـوان شـود. در خا‌کهـای خشـک، سـرد، 
خا‌کهایـی کـه آلوده به نماتد هسـتند یا میـزان بالای روی 
و مـس را دارنـد، علائم کمبـود نیکل بیش‌تر دیده می‌شـود. 
در نهال‌هایـی کـه کمبود نیکل داشـته باشـند، علائم کمبود 
آهـن بـا مصـرف کلات آهـن برطـرف نمی‌شـود، بـه عبارتی 
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حضـور نیـکل در درختـان پـکان راه را برای اثربخشـی آهن 
همـوار می‌کنـد )شـکل 44(. بـرای رفـع کمبـود نیـکل در 
محلول‌پاشـی  از  می‌شـود  توصیـه  پـکان  جـوان  درختـان 

10 میلی‌گـرم در لیتـر سـولفات نیکل اسـتفاده شـود.

شکل 43- علائم کمبود نیکل )عارضه فیزیولوژیکی گوش موشی( در 
برگ درختان پکان

شکل 44- علائم کمبود نیکل )عارضه فیزیولوژیکی گوش موشی( در 
برگ نهال پکان
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بر

عنصـر بـر در جوانه‌زنـی دانه‌هـای گـرده و تشـکیل میوه 
درختـان به‌ویـژه میوه‌هـای خشـکباری نقـش اساسـی دارد. 
در درختـان پـکان، کمبـود بـر باعـث کاهش درصد تشـکیل 
میـوه و در نهایـت کاهـش عملکرد می‌شـود. بـرای تأمین بر 
توصیـه می‌شـود درختـان پـکان در اواخـر اردیبهشـت ماه با 
محلـول 150 میلی‌گرم در لیتر براکس محلول‌پاشـی شـوند.   

آبیاری

ــر شــدن مغــز آن  ــه و پ ــدازه دان ــکان، ان ــان پ در درخت
ــخت  ــا س ــی ت ــان گل‌ده ــژه از زم ــرد به‌وی ــزان عملک و می
شــدن پوســته بــذر به‌شــدت بــه کیفیــت و کمیــت 
اول  در هشــت هفتــه  دارد. کم‌آبــی  بســتگی  آبیــاری 
بعــد از تشــکیل میــوه باعــث کاهــش شــدید انــدازه میــوه 
ــوه  ــکل می ــی ش ــی حت ــدت کم‌آب ــر ش ــود و در اث می‏ش
ــی در  ــل بحران ــر از مراح ــی دیگ ــد. یک ــر می‌کن ــز تغیی نی
ــن  ــاه اســت. در ای ــهریور م ــکان، ش ــان پ ــی درخت ــاز آب نی
ــث  ــرد، باع ــش عملک ــر کاه ــاوه ب ــی ع ــش آب ــه، تن مرحل
ــورد  ــا خ ــپلیت ی ــاک اس ــی ش ــه فیزیولوژیک ــاد عارض ایج

ــکل 45(. ــود )ش ــوه می‌ش ــبز می ــته س ــدن پوس ش
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شکل 45- عارضه فیزیولوژیکی شاک اسپلیت در میوه پکان به‌دلیل 
کم‌آبی در اواخر تابستان

ــا  ــب ب ــکان متناس ــات پ ــاری باغ ــزان آب آبی دور و می
شــرایط آب و هــوا، انــدازه درختــان و فصــل در نظــر گرفتــه 
می‌شــود. بــرای مثــال، دور آبیــاری در باغ‌هــای پــکان 
ــا  ــان ب ــه هم‌زم ــرداد ک ــر و م ــای تی خوزســتان طــی ماه‌ه
رشــد ســریع میوه‌هاســت، هــر 4 تــا 5 روز انجــام می‌شــود. 
شــکل 46 آبیــاری بارانــی زیــر درختــی و شــکل 47 آبیاری 

ــد.  ــان می‌ده ــکان را نش ــای پ ــره‌ای باغ‌ه قط

میــزان مصــرف هــر هکتــار بــاغ پــکان در طــول فصــل 
ــد  ــه‏ای مانن ــز در منطق ــط پایی ــا اواس ــار ت ــد از اول به رش
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باغملــک اســتان خوزســتان بــا اســتفاده از سیســتم آبیــاری 
ــن  ــت. ای ــب اس ــزار مترمکع ــا 8 ه ــن 7 ت ــار بی ــت فش تح
مقــدار در روش ســنتی 14 تــا 16 هــزار مترمکعــب اســت. 

شکل 46- آبیاری بارانی زیر درختی در باغات پکان

شکل 47- اجرای آبیاری قطره‌ای در باغات پکان
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برداشت

زمــان برداشــت در ارقــام مختلــف پــکان متفاوت اســت. 
مهم‌تریــن شــاخص رســیدن میــوه، شــکوفا شــدن پوســته 
ــا  ــا ب ــان میوه‌ه ــن زم ــکل 48(. در ای ــت )ش ــبز آن اس س
ــکان )شــکل 49(  ــا ماشــین‌های تنه‌ت روش‌هــای دســتی ی

ــوند. ــت می‏ش برداش

شکل 48- در زمان رسیدن میوه پکان، خشک‌‌برپوش شکوفا شده و 
میوه رها می‌شود.
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ت پکان با دستگاه تنه‌تکان
شکل 49- برداش
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انبارداری

ــت  ــی اس ــد چرب ــا 75 درص ــکان دارای 73 ت ــوه پ می
و 93 در‌صــد از چربی‌هــای موجــود در مغــز میــوه، از 
چربی‌هــای  شــده‌اند.  تشــکیل  غیراشــباع  چربی‌هــای 
ــده  ــیده ش ــرعت اکس ــک1 به‌س ــژه لینولئی ــباع به‌وی غیراش
و تنــد می‌شــوند. در نتیجــه اگــر شــرایط نگهــداری پــس 
ــت  ــرعت کیفی ــد، به‌س ــب باش ــا نامناس ــت میوه‌ه از برداش
خــود را از دســت می‌دهنــد. اگــر میــوه پــکان مغــز نشــود، 
ــته  ــون پوس ــت؛ چ ــد داش ــری خواه ــاری بیش‌ت ــر انب عم
ــز را  ــای مغ ــدن چربی‌ه ــید ‌ش ــرعت اکس ــدودی س ــا ح ت

کاهــش می‌‌دهــد.

مقـدار رطوبـت میـوه و دمـای محـل نگهـداری آن، دو 
عامـل کلیـدی در عمـر انباری میـوه پکان هسـتند. در زمان 
در  )شـکل 50(  در سـبدهای حصیـری  میوه‌هـا  برداشـت، 
دمـای اتـاق نگهـداری می‌شـود تا سـریعاً رطوبـت میوه‌ها از 
25 تـا 30 درصـد به کمتر از 5 درصد برسـد. در این شـرایط 
کیفیـت مغـز میوه شـامل رنگ روشـن، عطر و طعـم تازگی 

و بافـت تـرد حفظ می‌شـود. 

1-  نوعی اسید چرب است که شکل ظاهری این ترکیب، روغن 
بی‌رنگ است.



95راهنمای پرورش پکان )گردوی گرمسیری(

شکل 50- سبدهای حصیری به‌منظور نگهداری میوه‌های پکان در 
زمان خشک‌کردن

مغــز میــوه پــکان در بســته‌بندی پلاســتیکی و در 
دمــای 21 درجــه سلســیوس حــدود ســه مــاه قابــل 
ــکان در  ــوه پ ــز می ــر مغ ــکل 51(. اگ ــت )ش ــداری اس نگه
بســته‌بندی  وکیــوم  به‌صــورت  پلاســتیک  بســته‌های 
شــده و منجمــد شــود )شــکل 52(، تــا یــک ســال کیفیــت 

خــود را به‌خوبــی حفــظ می‌کنــد.
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شکل 51- بسته‌بندی مغز میوه پکان 

شکل 52- بسته‌بندی وکیوم مغز میوه پکان
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فراوری

عمـده مصـرف مغـز پـکان به‌صـورت آجیلی یا اسـتفاده 
در صنایـع شـیرینی‌پزی اسـت؛ اما روغن اسـتحصالی از مغز 

میـوه پـکان نیز مصرف می‏شـود )شـکل 53(.

روغن‌هــای  با ارزش‌تریــن  جملــه  از  پــکان  روغــن 
گیاهــی اســت. بیــش از 93 درصــد از چربی‌هــای آن 
غیراشــباع هســتند. مهم‌تریــن ویژگــی روغــن پــکان، 
ــالای اســید اولئیــک آن اســت. در برخــی  میــزان بســیار ب
ــد.  ــد می‌‌رس ــه 75 درص ــک ب ــید اولئی ــزان اس ــام، می ارق

شکل 53- روغن پکان برای مصارف روزانه پخت و پز یا جنبه دارویی 
عرضه می‌شود.
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آفات و بیماری‌‌ها

آفات مهم در کشور

در جنــوب کشــور به‌دلیــل هــوای گــرم، آفــت خاصــی 
ــتان  ــا در اس ــت؛ ام ــده اس ــده نش ــکان دی ــان پ روی درخت
پوســت‌خوار  و  چوب‌خــوار  آفــات  خســارت  گلســتان، 

ــزارش شــده اســت. گ

آفت casebearer در برگ پکان  

ــرگ، گل‌آذیــن گل مــاده و میوه‌هــای  ــه ب ایــن آفــت ب
ــکل 54(. ــد )ش ــه می‌کن ــده حمل ــازه تشکیل‌ش ت

شکل 54- خسارت آفت casebearer در گل‌آذین گل ماده و 
میوه‌های تازه تشکیل‌شده پکان 
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آفت شته پکان

آفـت شـته پـکان بـا حملـه بـه برگ‌هـا و میوه‌هـا باعث 
ایجـاد گال می‌شـود و عملکـرد و کیفیـت میـوه پـکان را 

و 56(.  55 )شـکل‌های  می‌‌دهـد  کاهـش  به‌شـدت 

شکل 55- علائم خسارت آفت شته پکان

شکل 56- علائم خسارت آفت شته پکان روی میوه‌های نارس
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بیماری‌های مهم در کشور

اسکب1 

اسـکب مهم‌تریـن بیمـاری پـکان در مناطـق مرطـوب 
اسـت. ایـن بیمـاری را قـارچ Fusiclacum effusum ایجـاد 
خشـک‌برپوش  و  جـوان  برگ‌هـای  سـطح  روی  می‌کنـد. 
میوه‌هـای در حـال رشـد، لکه‌هـای ریـز تیـره‌ای بـه شـکل 
دایـره و بـه رنـگ سـبز زیتونـی تا سـیاه دیـده می‌شـود. در 
نهایـت ایـن لکه‌هـا بـه هـم می‌رسـند و لکه‌هـای بزرگ‌تری 
را تشـکیل می‌دهنـد. ایـن علائـم در شـکل‌های 57 و 58 
دیـده می‌شـوند. ایـن بیمـاری اگـر کنتـرل نشـود می‌توانـد 
سـال‌های  در  به‌ویـژه  محصـول  همـه  ازبین‌رفتـن  باعـث 
مرطـوب شـود. به‌دلیـل بزرگـی تـاج درخـت، کنتـرل ایـن 

بیمـاری از طریـق سم‌پاشـی کار مشـکلی اسـت. 

مهم‌تریــن راه کاهــش خســارات بیمــاری اســکب، 
اســتفاده از ارقــام مقــاوم اســت. از نظــر میــزان مقاومــت بــه 
ایــن بیمــاری، ارقــام پــکان بــه 4 گــروه تقســیم می‌‌شــوند:

ارقــام بــا مقاومــت عالــی: مهم‌تریــن رقــم در ایــن 
گــروه رقــم الیــوت اســت. رقمــی پرمحصــول امــا ســال‌آور 

1- Scab
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ــا،  ــس، گلوری ــت. کورتی ــاره اس ــرمای به ــه س ــاس ب و حس
ــد. گرانــدی، بارتــون و کارزا در ایــن گــروه قــرار دارن

ارقــام بــا مقاومــت خــوب: ارقــام اســتوارت، ســامنر 
و دیزایریبــل. 

ارقــام بــا مقاومــت متوســط: اوکانــی، کادو، 
فورکــرت و کیــپ فیــر.

ارقام حساس: پانی و سیوکس.

شکل 57- علائم بیماری اسکب در برگ‌های پکان
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شکل 58- علائم بیماری اسکب در پوسته سبز میوه‌های پکان
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بیماری‌های فیزیولوژیکی

ارقامــی  در  کــه  درخــت  روی  میــوه1  جوانــه‌زدن 
مثــل آپاچــی، شــینی و ســامنر زیــاد دیــده می‌شــود 
)شــکل 59(، باعــث می‌شــود نتــوان میــوه را مصــرف 
کــرد. ایــن نابســامانی فیزیولوژیکــی در ســال‌های مرطــوب 
ــد باعــث ازدســت‌دادن 60 درصــد محصــول شــود.  می‌توان
اســتفاده بیــش از حــد از کودهــای ازتــه به‌ویــژه در اواخــر 
ــد.  ــن مشــکل را تشــدید می‌‌کن ــوه ای مراحــل رســیدن می

شکل 59- بیماری فیزیولوژیکی جوانه‌زنی میوه روی درخت یا عارضه 
زنده‌زایی 

1- Vivipary 
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ــاری  ــا آبی ــی ی ــپس بارندگ ــل و س ــی در اول فص کم‌آب
ــوه را  ــی می ــد طبیع ــد رش ــتان رون ــط تابس ــاد در اواس زی
مختــل می‌کنــد و باعــث تخریــب پوســته و شــکاف‌خوردن 
غیرطبیعــی آن و بــروز عارضــه زوال پوســته می‌شــود 

ــکل 60(. )ش

شکل60- بیماری فیزیولوژیکی زوال پوسته در میوه پکان

گاهــی نابســامانی‌‌های فیزیولوژیکــی، ناشــی از متعــادل 
نبــودن تغذیــه درختــان اســت. بــرای مثــال کمبــود نیــکل 
ــا  ــدن برگ‌ه ــی ش ــه رزت ــث عرض ــکان باع ــان پ در درخت

ــود. ــکل 61( می‌ش )ش



105راهنمای پرورش پکان )گردوی گرمسیری(

شکل61- حالت رزت شدن برگ‌های پکان به‌دلیل کمبود نیکل

به‌نژادی

برنامه‌هــای به‌نــژادی پــکان در  مهم‌تریــن اهــداف 
دنیــا عبارت‌انــد از:

• دستیابی به ارقام با عملکرد وکیفیت بیش‌تر میوه؛
• دستیابی به ارقام متحمل به بیماری اسکب؛ 

• دستیابی به پایه‌‌های متحمل به کم‌آبی؛
• دستیابی به ارقام زودرس.
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روش‌های سنتی به‌نژادی

ــی  ــای بوم ــن توده‌ه ــر از بی ــای برت ــاب ژنوتیپ‌ه انتخ
و توده‌هــای بــذری، مهم‌تریــن روش ســنتی به‌نــژادی 
در  پــکان  به‌نژادگــری  مؤسســه‌های  در  اســت.  پــکان 
ــته در  ــالیان گذش ــری از س ــای دورگ‌گی ــکا، برنامه‌ه آمری
حــال انجــام اســت و از بررســی نتایــج ایــن تلاقی‌هــا، ارقــام 
ــم  ــال رق ــوان مث ــده‌اند. به‌عن ــی ش ــا معرف ــه دنی ــادی ب زی
آپاچــی در ســال 1940 از تلاقــی دو رقــم شــینی و بارکــت 
به‌دســت آمــده اســت. رقــم چوکتــا نیــز از تلاقــی دو رقــم 
بارکــت و ساکســس ایجــاد و بــه دنیــا معرفــی شــده اســت. 

ــی  ــه از تلاق ــکان اســت ک ــم پ ــن رق ــان1، جدیدتری لیپ
پاونــی3  و  رقــم شــینی2  دو  )شــکل 62(  کنترل‌‌شــده 
به‌دســت آمــده اســت. ایــن رقــم عــاوه بــر عملکــرد بــالا و 
کیفیــت عالــی مغــز، نســبت بــه بیمــاری اســکب در گــروه 

ــکل 63(. ــرار دارد )ش ــی ق ــت عال مقاوم

1- Lipan
2- Pawnee
3- Cheyenne 
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شکل62- برنامه اصلاح نژاد پکان از طریق دورگ‌گیری جهت معرفی 
رقم لیپان

شکل 63- مشخصات میوه پکان رقم لیپان
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بیوتکنولوژی 

از تکنیـک جنین‌زایـی بدنـی به‌منظـور ایجـاد پایه‌هـای 
کلونـی و یکنواخـت پـکان در برنامه‌هـای اصلاحی اسـتفاده 
می‌شـود. تحقیقـات در زمینـه تولیـد پایه‌هـای رویشـی و 
تکثیـر ارقـام پـکان در سـطح انبـوه از طریـق تکنیک‌هـای 

نویـن کشـت بافـت در حـال انجام اسـت.
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